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本日のスケジュール

• 課題をお互いに紹介してみましょう


• 前回の質問コーナー


• 論理回路と二進数の解説


• バイナリカードゲームで遊んでみよう


• 休憩


• バイナリカードゲームのルールを考えてみよう



前回の質問

• ハンダの煙は有害ですか？


• ロミオとジュリエットの数式は完全に笑いのためのものなのか、何か哲学的
な背景があるのか、どちらですか？



微分方程式の例
ロミオとジュリエット方程式

恋愛方程式 - JPのブログ(2019), https://
reliableeng.hatenablog.com/entry/2019/11/23/111819 , 

2023年4月19日最終閲覧

dR
dt

= aR + bJ

dJ
dt

= cR + dJ

https://reliableeng.hatenablog.com/entry/2019/11/23/111819
https://reliableeng.hatenablog.com/entry/2019/11/23/111819


微分方程式の例

ストロガッツ 非線形ダイナミクスとカオス(2015),Steven H. Strogatz著,田中久
陽,中尾裕也,千葉逸人訳,丸善出版



二進数



https://www.ntticc.or.jp/ja/archive/works/binary-card-game/ 2023-04-27最終閲覧
バイナリカードゲーム(2014-) 浦川通

https://www.ntticc.or.jp/ja/archive/works/binary-card-game/


https://vimeo.com/114512040 

https://vimeo.com/114512040
https://vimeo.com/114512040


https://github.com/toruurakawa/Encyclopedia-of-Binary-Card-Games 2023-04-27最終閲覧 

https://github.com/toruurakawa/Encyclopedia-of-Binary-Card-Games




論理回路とブール代数







AND

NAND

OR

NOR



XOR

XNOR





スイッチのオンオフも、電気的にコントロールしたい



ビット

• 黒/白


• 電圧が高い/低い


• スイッチオン/オフ


• 指を曲げる/曲げない

2種類の状態を取りうるものを一つの基礎単位：ビットとする

どちらの状態を0/1に割り振るかはお互いに共有されてればどっちでもいい



なぜビットで数を扱うのか

両手の指、合計10本(10ビット)で数を幾つまで表現できる？



こういう数え方もまあできるっちゃできる



なぜビットで数を扱うのか

10個の指がそれぞれ2通りなんで、最大2^10=1024通り

0/1

0/1
0/1 0/1

0/1 0/1

0/1
0/1 0/1

0/1



なぜビットで数を扱うのか

0 10 0 0
0 0 0 0 0

手のひらを自分に向けて、右側を下位ビットと考えよう



なぜビットで数を扱うのか

0

0

0 0 0
0 0 0 0

1

00000000102

0b0000000010

210

0d2
二進数だと 十進数だと



なぜビットで数を扱うのか

0 10 0 0
0 0 0 0

1

00000000112

0b0000000011

310

0d3
二進数だと 十進数だと



作ってみよう： 4



作ってみよう： 5



作ってみよう： 6



作ってみよう： 7



作ってみよう： 8



作ってみよう：16



二進数同士の計算



2桁の足し算

0b10

0b01

+



2桁の足し算

0b10

0b01

+

0b11



2桁の足し算

0b11

0b01

+



2桁の足し算

0b11

0b01

+



2桁の足し算

0b11

0b01

+

0b100



2桁の足し算

0b11

0b11

+



2桁の足し算

0b11

0b11

+

0b110



10×2













新しいルールを考えてみよう

• カードを加工したり、追加の物品が必要なルールは避ける


• 二進数の学習要素を必ずしも入れなくて良い


• 結局、bitの組み合わせで何が表現できるか？を考えることになるので


• 困ったら、既存のカードゲームのルールをベースに考えてみよう


• ババ抜き


• 大富豪


• スピード



新しいルールを考えてみよう

• タイトルは？


• 何人でやる？


• 対象想定年齢は？


• ゲームはどういう状態でスタートする？（初期状態）


• どうなるとゲームは終了する？（終了条件）


• 勝ち負けはある？一人だけしか勝てない？引き分けはある？


• カードは使い切り？再利用される？プレイヤー間を移動する？


• ターン制 or not?


• 1ゲーム最大10分とかを目標で



新しいルールを考えてみよう

• 4グループに分かれて、それぞれゲームを作ってみよう（40分間）


• ルールブックをGoogle Docsや紙に書いてみよう


• 必ず1回は完成版を自分たちでも通しでテストプレイすること


• 後半、1グループ発表（ルール説明）、1グループ実演、残り2グループ観戦を4
周します



小課題

• 二進数について勉強するためのツールのアイデアを200~800字程度でGoogle 
Docsで提出（5/10(水) ~23:59）


• 必要に応じて写真やスケッチなどを含めてもよい。


• （これをブラッシュアップして実際に制作するのを最終課題としても良い）


